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R a d i o s t r o n t i u m - A u s s c h e i d u n g  i m  Kot  j u n g e r  
R a t t e n  n a c h  c a l c i u m r e i c h e r  E r n i i h r u n g  

In einer vor kurzem im hiesigen Inst i tut  fertiggestellten 
Arbeit ~ wurde der Einfluss des Calciumgehaltes der Nah- 
rung auI die Retention einer einmaligen, s.c. gesetzten 
Radiostrontiuminjektion in den Knochen (femori) fest- 
gesteIlt. In diesem Zusammenhang wurde die Berechnung 
der Ausscheidung yon Calcium und Radiostrontium im 
Not  yon jungen, noch nicht geschlechtsreifen m~innlichen 
und weiblichen I~atten dnrchgeftihrt. Die Belastung 
einer sonst gleichen Nahrung ffir eine der beiden Ver- 
suchsgruppen n i t  CMciumcarbonat (Analysendaten der 
cMciumreichen Nahrung: Ca :,-, 1,95%, P = 0,57°/0, 
Ca : P = 3,44 : 1 ; der cMciumarmen Nahrung : Ca = 0, 31°/0, 
P =  0,58%, C a : P =  0,53:1) ergab erwartungsgem~ss 
eine etwas mehr Ms doppelt so hohe Ca-Ausscheidung im 
H a m  und eine etwa 4-5mal h6here im Not gegenfiber der 
Ca-Mangelkost bei sonst gleichaltrigen Tieren yon ziem- 
lich /thnlichem Gewicht. Der Anteil yon nicht resorbier- 
tern Calcium im Kot  wurde dabei nicht erfasst. Die Phos- 
phorwerte im H a m  Ca-reich ern~hrter Tiere waren nie- 
driger Ms im H a m  nach Ca-armer Digt. Durch die 
parenterM gesetzte Injektion yon ~°Sr als Chlorid (schwach 
saure, gewichtslose L6sung in isotoner Kochsalzl6sung, 
in Mien F~llen wurde die gleiche Aktivit~itsmenge pro 20 g 
Kbrpergewicht injiziert) wurde eine vergleichbare Aktivi- 
t~tsausscheidung n i t  den Exkrementen erreicht. Nach 
Abstossung der nicht in Depots fixierten AktivitAt in den 
ersten Tagen nach der Injektion stabilisierte sich die Aus- 
scheidung zu einem n i t  dcr Zeit langsam abfallenden 
\Vert. 30 Tage nach der Injektion wurde die in den femori 
verbliebene Aktivit~t  bestimmt. Einzetheiten fiber die 
Zusammensetzung der Nahrung, AnMysenmethoden und 
Messtechnik x. 

Der Aschegehalt des Kotes war nach Ca-Belastung 
etwa 3-4mal h6her Ms nach Ca-armor Kost, obwohl der 
Ca-Gehalt der Ca-reichen Digit mehr als das 6fache der 
Ca-Mangelkost bctrug. Die Messung der mit  d e n  Not 
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ausgeschiedenen Aktivi t~t  ergab nach Ca-Belastung 1,6~ 
Impulse/mg Kotasche am 10 Tag nach Iniektion u~.~ 
fiet a r t  0,20 Impulse/mg am 30. Tag. Bei Ca-armer ~" 
lauten die entsprechenden Zahlen: 5,62 Impulse/rag a.~ 
10. Tag und 3 64 Imputse/mg am 30. Tag, das heisst sle 
fiel nach Ca-Belastung st~irker als nach Ca-armer I(oS*, 
Diesem Resultat  entsprechen auch die bei der Knochen" 
analyse nach dem 30. Tag gefundenen Aktivit~tswerte" In 
mehreren Versuchsserien zu je vier Tieren schwankte die 
Radiostront iumaktivi t~t  zwischen 84-99 Impulsen/~g 
Knochencalcium nach Ca-armer Kost und 35-51 IraPul" 
sen/mg Knochencalcium nach Ca-reicher Di/it. D ar~s 
kann geschlossen werden, dass eine fiber einen l~ngerO2 
Zeitraum fortgesetzte Ca-reiche Ern~hrung eine merkliC~ 
Abnahme der Retention yon Radiostrontium in de~ 
Knochen bewirkt. Die Ausscheidung der Aktivi tgt  r ~  
dem Harn ist nach Calciumbelastung etwas h6her als naC 
Ca-armer Kost, doch ergibt die im ersteren Fall  um etWa 
40-60% gesteigerte Harnproduktion keine nennenswerte 
Mehrausscheidung von Aktivitgt .  

Summary. Young immature rats of both sexes were 
o • C~ fed with a diet either high (1.95%) or low (0.31 ~) 1~. o 

content. A s.c. injection of weightless 9°Sr results jn ~ 
better  excretion of radiostrontium with the faeces during 
feeding with high Ca diet. The retention of activity i~ 
the femori 30 days after injection is, in the same case, 
lower than by feeding with low Ca diet• 
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T h e  Ef fec t  of  T r a n s c r a n i a l  A p p l i c a t i o n  of  E l e c t r i c  
C u r r e n t s  o n  Free  F a t t y  A c i d  a n d  B l o o d  G l u c o s e  

L e v e l s  

That  the transcranial application of sine wave currents 
of anesthetic intensity will increase the plasma levels of 
biogenic amines in the dog has been known since the work 
of HARDY et al, h The great increases in arterial pressure 
and heart  rate in the atropinized dog upon the application 
of high intensities of current have been shown, however, 
to be only partially blocked following adrenalectomy"-. I t  
has been reported that  the application of 30 mA of current 
causes little measurable effect on blood pressure in 
10-20 kg mongrel dogs. On the other hand, 90 or 150 mA 
causes a considerable increase in arterial pressure x'3. 
Since these hypertensive responses can be virtually 
abolished by phentolamine, they are ascribed to current 
induced sympathetic activation. 

}~NUTSON 4 has shown that  blood glucose levels rise 
upon the application of 100 mA of 700 c/sec sine wave 
current• Ogo et al. 5 have shown tha t  the plasma free fat ty  

acid levels are raised in pentobarbitalized dogs uP °~ 
supramedullary stimulation with implanted wire e l ~  
trodes at  mtens~t~es of current too low to cause s~gmflc 
elevation of arterial pressure or heart  rate. a~d 

In this study, we have determined blood glucose 
free fa t ty  acid levels during transcraniM application o~ 9 
current intensity tha t  does not  elevate arterial pressure' 
(30 mA Figure 1) For comparat ive purposes we h~V~ 
also studied these arameters in do s sub'ected to car reo~ • s - p g t 
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intensities t ha t  e leva te  ar ter ia l  pressure mode ra t e ly  (90 
raA) and profoundly  (150 mA,  F igure  1). 

The Plasma free f a t t y  acid and blood glucose levels 
Were determined in 3 groups of 3 dogs each dur ing 60 rain 
0f current applicat ion.  The  cur ren t  was furnished by  a 
sine Wave current  generator .  'Copper '  p e n n y  electrodes,  
attached to plast ic ' t ong - type '  e lectrode holders,  were 
Plfaeed on the  roof of the  m o u t h  (soft palate)  and the  top  
• one head (area o l  the  inion). The  dogs were g iven  free 

aCCess to wate r  b u t  were fas ted for 24 h. Pen toba rb i t a l  
sod!urn (30 mg/kg) anes thes ia  was employed  and succinyl-  
;~i~l 1no chloride was infused cont i imous ly  to  p reven t  the  
,ment skeletal  muscu la r  ac t iv i ty  caused by  the  h igher  

CUrrent intensities e "n blood lueose levels in 
, t~lgure 2 shows the  r e s o n s  i g 
~ae 3 groups of dogs suPjected  to 30, 90 and 150 m a  
i~S~ectively. I t  will be noted  t h a t  no appreciable  increase 
~ 3iOod glucose levels  occurred in t he  3 dogs sub jec ted  
~u ~0 nlA of cur ren t  for t h. However ,  the  90 and 150 m A  
g~oups bo th  responded wi th in  5 rain af ter  appl ica t ion  of 
~t~e Current Af te r  15 rain of  cur ren t  appl icat ion,  the  
~;~0d glucose levels had  reached a m a x i m u m  response 
w._ the respect ive in tens i ty  of cur ren t  employed,  and 

~e  appreciably grea te r  t han  the  levels a t t a ined  a t  5 rain. 
r tgure 3 shows the  response in p lasma free f a t t y  acid 

evels af ter  the  appl ica t ion of cur rents  of 30, 90 and 150 

,15OmA 
m ~ 90 mA 

: : : : 30mA 
L ~ - -  

15 30 4'5 60 rain 
Current application 

mm~ 

~ 300 

I00 

l?ig. 1. Mean arterial pressure responses to the transcranial applica- 
ti011 of 30, ')11 or 150 mA of sine wave alternating current for 2 h. 
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Current application 
'a~i. 2' Changes in the level of blood glucose upon the transcranial 

e teatiou of 30, 90 or 150 mA of sine wave alternating current 
for 2 h. 
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mA, respect ively .  These de te rmina t ions  were der ived con- 
cu r ren t ly  wi th  the  blood glucose d a t a  and f rom the  same 
3 groups of  dogs. A suggest ion of a rise in free f a t t y  acids 
can be seen in the  30 m A  group, bu t  this  response is 
min imal  when compared  to e i ther  the  90 or  150 m A  group. 

Blood glucose was measured  by  the  glucose oxidase 
me thod  ~, and free f a t t y  acids were measured  by  a sod ium 
hydrox ide  t i t r a t ion  m e t h o d  uti l izing a Nile blue indi-  
c a to rL  

The  d a t a  presented  in this  paper ,  a l though  no t  conclu-  
sive, lend suppor t  to the  hypothes is  t h a t  the  mobi l iza t ion  
of free f a t t y  acid f rom adipose tissue in t he  fasted, pen to-  
barbi ta l ized  dog m a y  be accompl ished th rough  a sympa-  
the t ic  out f low of insufficient  magn i tude  to raise blood 
pressure. VVhether there  is a discrete ana tomicM separa-  
t ion of medu l l a ry  s t ructures  inf luencing the  mobi l iza t ion  
of free f a t t y  acids and those  i m p o r t a n t  in the  control  of 
blood pressure  as pos tu la ted  by  ORO et  al. 5, remains  un-  
clear. However ,  our  s tudies  suggest  t h a t  free f a t t y  acid 
mobi l iza t ion  m a y  be a more  sensi t ive i ndexo f  sympa the t i c  
ou t f low than  is the response in ar ter ia l  blood pressure s • 
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Current application 
Fig. 3. Changes in the level of plasma free fatty acids upon the trans- 
cranial application of 30, 90 or 150 mA of sine wave alternating 

current for 2 h. 

Rdsumd. L'app l i ca t ion  de courants  vibrds s inusoidaux 
au t ravers  du cr~ne chez le chien fit  var ie r  la quan t i t6  des 
acides gras du plasma,  de la glucose du sang et la pression 
ar tfr iel le .  L ' app l i ca t ion  d ' u n  couran t  de 30 m A  p rovoque  
une faible augmen ta t i on  des acides gras du plasma,  sans 
augmen ta t i on  de Ia pression artdriotle. 
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